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intelligent energy

“Digital infrastruktur til den grenne omstilling”

Dansk nationalt center for forskning, test &
demonstration, uddannelse og industriel anvendelse.

Fokus pa dataintelligente og integrerede

energisystemer: Identificering og udnyttelse af
fleksibiliteter pa forbrugssiden pa tvaers af sektorerne

Supported buy:

Smart
Energy i Danmarks

n European | / nnovationsfonden '4/ oystems -+« Erhvervsfremmebestyrelse

Commission
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Mission

A.

Udnyt VE-produktionskapacitet
fuldt ud ved ‘demand response’ og
undga specialregulering

Spare investeringer i infrastruktur
og undga flaskehalse i systemerne
gennem ‘peak shaving’

Bringe kontinuitet ind i forskningen
og give adgang for kommerciel
anvendelse i markedet

Styrke digitale kompetencer
indenfor energisektoren og stgtte
nye digitale forretningsmodeller
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Sector Coupling
+

Digitalization

ELECTRICITY ELECTRICITY USE
HEATING

COOLING

| ]
Energy user

Energy effectiveness vs. System efficiency

Services

1. “Trusted Data Sharing platform” med
24/7-adgang til energirelaterede data
og digitale vaerktgjer — tovejs.

2. Test og demonstration in
repraesentative miljger for
skalerbarhed

3. Digital Innovation Hub (DIH) til videns
overfgrsel

4. Inkubator for digitale
forretningsmodeller malrettet nye
datadrevne services til energisektoren
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Digital infrastruktur

100 % Open-Source platform
Baseret pa Hadoop-stack
Tovejs og med realtidskapabilitet
Data i DK pa egne servere
Juridisk ramme for GDPR,
anonymisering og aggregering

Data

« Forbrugsdata fra mange 100.000
husstande: El, vand og varme

« Produktions- og system-data

« \ejr-, BBR- og markedsdata m.v.

Brobygning

* Ny viden og teknologi fra universiteterne
tilgaengelig for industriel anvendelse og
ny forskning

FEDH“BLE NEEM NHUB X3

DENMARK Nonlic Energy EiMicient Mortgage Huals

Smart Building Hub

|
HEAT Op  Norwegianeinf f
L0 u' orwegian e-Infrastructure for energy-
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Udvikling af nye datadrevne forretningsmodeller

Store

meengder
data

Data Lake

« Unikke data fra alle
energisystemer
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Digitale Testi
veerktajer Living Labs

Lancering i
markedet

Brugere der @nsker at vare mere datadrevne

i deres udvikling
Private virksomheder

« Offentlige organisationer
Balanceansvarlige, aggregatorer, Traders
DSO’er, Fjernvarme, Spildevand, etc.
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Tools

Al og digitale vaerktejer
+ Visualisering

* Simulering

+ Kontrol

N

Test i Living Labs
* Reprasentativt
» Skalerbart


https://portal.centerdenmark.com/
https://www.uni-lab.dk/en/
https://www.flexibleenergydenmark.dk/
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Rolle:

at opsamle data og foraedle
og stille til radighed

Cross System Service af
digitale signaler

Skabe kontinuitet: Bringe
resultater og infrastruktur
med ind i nye
udviklingsprojekter — bade i
kommercielle og
forskningsmaessige
sammenhange

Novasol

FOHUS:
Opuvarmning af sommerhuspools via gren energi

STATUS:
«" Cloud-setup installeret | sommerhuse

+" Balancemodeller for sommerhusene er udvildet og testet

" Systern til monitorering of optimering af poolopvarm-
ningen pA baggrund af bookinger og elprissignal er
udwiklet og testet og kan styres remate

+" Dataopsambing og -overfarsel til Center Danmark
etabloret

TREFOR

FOHUS:
Balancering af belastningen af elnettet via opsamiling af
data fra husstande og elnetudstyr | Trelantomridet.
STATUS:
«" Testomrider defineret (transformatorstaboner |

Nr. Bjert og Vester Nebel)
+" Data warehouse etablerat

+" Dataopsamiing og ~overfgrsel til Center Danmark
atablerat

Fredericia
Fjernvarme

FOHUS:

Undersege mulighader for fleksibilitet | flermanmenettet
via datainteligent temperaturoptimering

STATUS:

+" Dataopsamiing sker via udvalgte varmemdlere i
centraler og hos forbrugere

+" Dataopsamiing og -overfersel til Center Danmark
etableret

@ centerdellmm

KONSTANT

FOKUS:
Dataopsamling af forbrug og netlovalitet for
virksomheder, herunder Aarhus Haun

STATUS:

«" Aftak indglet med samarbejdspartner ang, kelehus
«" Setup for dataopsamiing fra lelehus pibegyndt

«" Elforbrug og produbtion fra transformer (data)

+" Milepunkter til tracking af netiovalitet opsat

FLEXIALE
ENEREY
[JENMARK

Aalborg Forsyning

FOHUS:

Indeklima og regulering af lokale flerrwarmesigifer og

varmepumper | boligamrider

STATUS:

«" Udstyr installeret til bygningsautomatik

+" Farste modeller for intelligent styring af varme testet

+" Test af ternperaturoptimering udfert

' Datacpsamiing og -overfarsel til Center Danmark
etableret

—

Hgje-Taastrup
Kommune

FOKUS:

Manitorering og styring af indeklimaet pé to skoler, bla.
pd baggrund af brugerfeedback

STATUS:

+" Forsgg med inteflligent styring udfigrt

w" Bpptil brugerfeedback er udviklet

+" Datacpsamling og -overfersel til Center Danmark er
etableret
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Infrastruktur til services pa tvaers af systemer (¥
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Det er trygt og nemt at saette data fri &) corterdenmars
13 e TR T DA
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Rapporteringer
Kundeportaler pa tvaers
_ _ Analyse og optimering
Grafisk overblik over egne data Simulering og kontrol
Udviklere af

Forsyningsselskaber: L
vand, varme, el og gas. digitale

Boligejere m.v. . services

- Data Platform
(b b _Q ensretter data 9
- Realtidogtovejs « Data cleansing ‘

« Security « Kaorrelering
 Juridisk ramme » Aggregering
» Demokratisk  \Visualisering
atadeling « Anonymisering
e datadeli A iseri
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Landing Zone Work Zone Gold Zone



Et digitalt energisystem i verdensklasse

Visionen Strateqgiske parterne

Vi skal skabe verdens mest baeredygtige energisektor ved at ECNERGINET EWII . KMD

understatte virksomheder i at udvikle nye digitale og datadrevne
lasninger.

Faciliterende parterne
Virksomheder, tekniske universiteter, to klynger og Center @5
¥

Cemterdenmark

telligen

Danmark er gaet sammen og har etableret DIGITAL ENERGY HUB
for at hjelpe SMV’er med at udvikle nye digitale lasninger og

forretningsmodeller til energisektoren, der understetter den AARHUS
grenne omstilling. DIGITAL ENERGY HUB vil stille data, digitale SDHU? /v UNIVERSITY
vaerktejer og testmiljger til radighed igennem teknologisprints southern Denmor
« DTU
T energysiiix -—

AALBORG UNIVERSITET B

Bliv medlem pa:

www.DigitalEnergyHub.COM

consuLATE GENERAL INNOVATION
OF DENMARK CENTRE

Silicon Valley DENMARK

(e

Digitallead.

Digital
Energy Hub 'NDUSTRIENS FOND




Spatio temporal map-view ¥y ) centerdenmark
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Hvordan kommer vi i gang?

13 5f 17 et

QL B

1. Aftale om friseettelse af data via Center Denmark og visualisering pa Energikortet
2. Indgaelse af juridisk aftale om overfersel af data — Faelles dataansvar

3. Teknisk Guide til etablering

Aftale om feelles dataansvar {

Der er indgaet nedenstaende aft:

Dataansvarlig 1

Firmanavn Data gu|de||ne

CVR:

Adresse

:,cf’_s:tnr' o8Py Generelt:

e-mail: Som udgangspunkt accepterer vi og behandler alle datatyper og -formater hos Center Denmark. Det er
Kontaktperson: vigtigt at understrege at dataformatet bor forblive konsistent over tid, medmindre andet aftales imellem

dataleverander og databehandler. Veludarbejdet dokumentation er nedvendig for at arbejde med
individuelle dataseet og gere det muligt at ssmmenholde flere typer dataseet. En gennemgéende
metadatabeskrivelse herer som en grundlzggende del til et dataseet, og nedenstdende er en kort liste over
— anbefalinger som Center Denmark ser partnere folge i forhold til at medsende og opretholde
dokumentation for dataseet. Ved spergsmal, ret gerne henvendelse til info@ centerdenmark.com.

Sammen kaldet "parterne”.

Metadata:

Grundlaeggende metadata:

Navngivning:

Metadatabeskrivelserne for et givet datasaet ber ind,
a%indeholder. Disse kolonnena,



Hvordan far jeg fat i data? £y ) centerdenmark
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Medlemskab af én af
klyngerne, DigitalLead
eller Energy Cluster
Denmark




Platformsarkitektur

ew flexibility

Users: o ;
management ideas

~
Domain experts / \B
Data Scientist |I I
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Data Providers
Data-set query-result

CDK Data CDK Data
* District Ingestion Collection L

Heating CDK Data-Lake CDK User

interfaces
* Water SSCF;g'A @

1
. New data-set

supply (OPC-UA) EER
L > Azure Yar:,DSFpsark, ﬁ Grafana,
« Wast t MarT Zeppelin,
astewater etc. {:o:{;} @ download server,
APl coming

* Electricity
* Indoor II

climate data

CDK Middleware

CDK Service Hosting

* Application
data for <

~
Conversion Broker(s) Webservices Caching
flexibility )

Future LL
data streams to DL
control-signals

%

Digital Service

Providers

Companies

Universities

N 7

Living Lab Instrumentation, data collection, and communication
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